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1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja wykonawcza systemu BMS (ang.
Building Management System) ETAP 2 dla inwestyciji:

ZESPOL SZKOLNO-PRZEDSZKOLNY WRAZ
Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA

NADOLICE WIELKIE
ul. Wiedzy, 55-003 Nadolice Wielkie
dziatki nr: 309/1026, 309/1027; AM-01; Nadolice Wielkie

Projektowany system automatyki i BMS bedzie oparty o powszechnie stosowane, otwarte

standardy komunikacyjne: BACnet oraz Modbus, wykorzystywane na poziomie obiektowym oraz
sie¢ ethernet na poziomie zarzadzania.

2 Podstawa opracowania

. uzgodnienia z Inwestorem
. aktualne Polskie Normy i przepisy prawne
. uzgodnienia miedzybranzowe

3 Zakres opracowania

Wszystkie elementy znajdujgce sie w zakresie systemu BMS zostaty opisane w pkt. 7 —
,Opis zakresu systemu Automatyki & BMS”.
Rozmieszczenie urzgdzehn wchodzacych w sktad systemu BMS pokazano na rysunkach branzy
BMS.

4 Zakres robét dla wykonawcy systemu BMS

Zakres prac bedzie obejmowat dostawe i montaz w petni przetestowanego, wyregulowanego i
ukonczonego systemu BMS. Wykonawca powinien wykona¢ wszystkie powierzone mu prace z
nalezytg starannoscig, zgodnie ze sztukg budowlang i w oparciu o fabrycznie nowe urzgdzenia i
materiaty.

Zakres prac wynika z projektu wykonawczego systemu BMS, odpowiednich norm i przepiséw,
wymagan Inwestora oraz koordynacji miedzybranzowej. Roboty bedg obejmowaty materiaty i
robocizne wymagang dla ukonczenia prac zwigzanych z instalacjg w taki sposob, by byta ona
gotowa do eksploataciji.

* W zakres prac Wykonawcy systemu BMS wchodzi m.in.:

» dostawa i montaz urzgdzen peryferyjnych systemu BMS,

» dostawa i utozenie przewodow kablowych,

» prefabrykacja, dostawa i montaz szaf sterowniczych,

dostawa i montaz serwerow automatyki, sterownikow obiektowych, switchy, konwerteréw.

+ dostawa i podtgczenie serwera BMS,

» dostawa i instalacja licencji oprogramowania systemu BMS, utworzenie bazy danych,
wykonanie grafik, raportéw i konfiguraciji,

* szkolenie uzytkownika,

* wykonanie prob, uruchomien i testow,

* wykonanie oznakowania,
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* wykonanie dokumentacji powykonawczej.

5 Wytyczne ogélne wykonania instalacji BMS

Okablowanie zasilajgce prowadzone bedzie w korytkach kablowych lub rurkach PVC zgodnie z
wytycznymi projektu elektrycznego oraz obowigzujgcymi normami i sztukg budowlang. Wszystkie
przewody oraz uzyty osprzet elektryczny muszg posiadac¢ certyfikaty dopuszczenia oraz deklaracje
zgodnosci z polskimi normami branzowymi. W/w dokumenty zostang dostarczone dla inwestora i
dotaczone do dokumentacji powykonawczej. Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymagania dotyczgce
prowadzenia okablowania magistralnego do celow BMS:

. okablowanie pionowe prowadzi¢ w szachtach teletechnicznych/elektrycznych i mocowac
opaskami kablowymi w taki sposdb aby nie dopuszcza¢ do nadmiernego naprezenia
przewodoéw pod wptywem witasnego ciezaru,

. okablowanie poziome prowadzi¢ swobodnie, nie dopuszczajgc aby byty naprezone,

. przepusty przez granice stref pozarowych uszczelni¢ masg ognioodporng do odpornosci
pozarowej przejscia zgodnie z projektem architektonicznym,

. przewody na catej dtugosci miedzy tgczonymi urzgdzeniami lub od urzadzen do punktéw
dystrybucyjnych muszg by¢ ciggte, wolne od sztukowania, zagniecen, nacie¢ lub ztaman,

. przewody biegngce w przestrzeni miedzy stropem a sufitem podwieszanym bedg mocowane

do konstrukgciji sufitu.

6 Specyfikacja techniczna elementéw systemu BMS

Stanowi opracowanie ETAPU 1.

6.1 Serwer BMS i stacja robocza
Stanowi opracowanie ETAPU 1.

6.2 Oprogramowanie BMS

Stanowi opracowanie ETAPU 1.

6.3 Serwery automatyki
Stanowi opracowanie ETAPU 1.

6.4 Widok graficzny instalacji

Dla projektowanych instalacji zostang opracowane grafiki prezentujgce prace systemu. Kazda
z grafik zawiera dany ukfad np. ukfad centrali wentylacyjnej itd.

Dla kazdego uktadu zostanie opracowana osobna grafika.

Na grafikach bedg umieszczone wszystkie niezbedne informacje z mozliwoscig zmiany nastaw
i sterowania.

Na grafikach znajdujg sie nastepujgce nastawy m.in.:

- stany pracy;

- alarmy;

- parametry ( temperatura, cisnienie itd. ) — wartosci zadane;

BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O. tel.; +48 71 342 38 89
ul. Purkyniego 1/413, 50-155 Wroctaw tel. kom: +48 600 908 900
NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303 biuro@bcmarchitekci.pl

Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy . .
KRS 0000549986, kapitat zaktadowy 6.000 PLN www.bcmarchitekei.pl



- parametry ( temperatura, cisnienie itd. ) — warto$ci minimalne;

- parametry ( temperatura, cisnienie itd. ) — wartosci maksymalne;
- wylgczenie urzgdzenia;

- wigczenie trybu pracy automatycznej urzadzenia;

System bedzie posiadat tryb reczny wszystkich urzadzen (zatgczanie/wytaczanie, zadawanie
obrotéw, % otwarcia zaworéw) mozliwy z poziomu stacji roboczejj BMS (komputer PC).

W trybie ,auto” mozliwosc¢ ingerencji w system mozliwy jest tylko przez osobe uprawniong.
Wszystkie parametry wptywajgce na prace systemu ( regulatory PID, setpointy i progi
alarmowe ) bedg dostepne z poziomu stacji roboczej BMS (komputer PC).

6.5 Rozdzielnice BMS

Stanowi opracowanie ETAPU 1.

7 Opis zakresu systemu BMS

7.1 Instalacje elektryczne

* Monitorowanie instalacji PV

Branza elektryczna dostarczy falowniki instalacji PV wyposazone w modut komunikacyjny
Modbus RTU. Wykonawca branzy BMS poprowadzi okablowanie magistralne pomiedzy
rozdzielnicg systemu BMS (BMS1 / BMS2), a modutami komunikacyjnymi falownikow PV.

ETAP 2
Falownik PV — 1szt.

7.2 Instalacje sanitarne

* Centrale wentylacyjne
Branza sanitarna dostarczy centrale wentylacyjne:

ETAP 2
AHU.6.1, AHU.6.2;

Automatyka central wentylacyjnych znajduje sie po stronie wykonawcy/dostawcy instalaciji
sanitarnych.

Centrale wentylacyjne zawiadujg pracg przynaleznych urzadzeh VRF i wentylatorow
wywiewnych.

Okablowanie, podtagczenie i uruchomienie znajduje sie po stronie wykonawcy/dostawcy
instalacji sanitarnych.

Sterowanie oraz monitoring realizowany bedzie poprzez protokét komunikacyjny Bacnet IP /
Modbus TCP/IP.

Wykonawca branzy BMS poprowadzi okablowanie magistralne pomiedzy rozdzielnicg
systemu BMS (BMS2), a modutami komunikacyjnymi central wentylacyjnych.
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* Pompy ciepta

Na etapie 1 branza sanitarna dostarczy instalacje pomp ciepta wraz ze sterownikami.
Sterowniki instalacji pomp ciepta bedg zlokalizowane w pom. P.52 (pom. pomp ciepta) oraz w
pom. 0.20 (pom. kottowni gazowej i pomp ciepta.

Automatyka pomp ciepta znajduje sie po stronie wykonawcy/dostawcy instalacji sanitarnych.

Okablowanie pomiedzy pompami ciepta a ich sterownikiem, poditgczenie i uruchomienie
znajduje sie po stronie wykonawcy/dostawcy instalacji sanitarnych.

Sterowanie oraz monitoring realizowany bedzie poprzez protokét komunikacyjny Modbus
RTU.

Na etapie 2 branza BMS wykona intergacje do systemu pomp ciepta z etapu 2.

Intergacja z systemem BMS obejmuje pompy ciepta (2szt.):
ETAP 2
PC.E2.1; PC.E2.2.

Na etapie 1 wykonawca branzy BMS poprowadzi okablowanie magistralne pomiedzy
rozdzielnicg systemu BMS (BMS1 / BMS2), a modutem komunikacyjnym sterownika pomp
ciepta zlokalizowanych w pom. 0.20.

* Integracja licznikéw ciepta

Branza sanitarna dostarczy liczniki ciepta (lub wykorzysta elektronicze pompy z funkcja
licznika ciepta), wraz z nakladkami komunikacyjnymi, umozliwiajgcymi komunikacje po
protokole Modbus RTU.

Wykonawca systemu BMS poprowadzi okablowanie magistralne pomiedzy licznikami, a
rozdzielnicg systemu BMS (BMS2).

ETAP 2

Obejmuje 3szt. licznikéw ciepta — pokazane na rysunku:

BMS.PW.E2.S1.

8 Trasy kablowe

Trasy kablowe prowadzone beda w korytkach kablowych - stalowych, ocynkowanych,
perforowanych oraz w rurkach instalacyjnych.

Przewody prowadzone bedg na infrastrukturze brazy elektrycznej i teletechnicznej, wspdinie
Z instalacjami elektrycznymi oraz teletechnicznymi.

Poczatkiem tras kablowych beda rozdzielnice BMS.

9 Ochrona przed porazeniem i wymagania BHP

Dodatkowg ochrong przeciwporazeniowg bedzie samoczynne wytgczanie zasilania.
Instalacja bedzie wykonana w uktadzie TN-S z dodatkowym przewodem ochronnym PE. Do
przewodu ochronnego PE nalezy przytgczy¢ wszystkie metalowe obudowy rozdzielnic oraz styki
ochronne obwodéw odbiorczych.

Podczas rozruchu oraz eksploatacji nalezy przestrzega¢ ogolne przepisy BHP obowigzujgce
w danym zaktadzie. W szczegodlnosci nalezy zwrdci¢ uwage na:

- prowadzenie prac montazowych i sprawdzianbw w obwodach elektrycznych przy
wytgczonym napieciu;

- zawsze przed przystgpieniem do prac sprawdzi¢ czy w miejscu pracy nie ma napiecia i
zabezpieczy¢ sie przed jego wigczeniem;

- obecnos¢ drugiej osoby przy czynnosciach wykonywanych przy wtgczonym napieciu;
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- przeprowadzenie pomiaréw opornosci izolacji przewodow i skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej na zgodno$¢ z obowigzujgcymi normami, a wyniki zestawi¢ w
odpowiednich protokotach i przekazaé¢ Uzytkownikowi;

- wykonanie ochrony przeciwporazeniowej musi by¢ zgodne z wymaganiami przepisow
zawartych w normie IEC 60364 (Electrical Installation of Buildings);

- podtgczenie wszystkich elementow metalowych rozdzielnic z szyng PE;

- przeszkolenie w zakresie obstugi, konserwacji oraz przepiséw BHP personelu obstugujgcego
ukfady automatyki i sterowania.

10 Wytyczne branzowe

10.1Wytyczne dla branzy elektrycznej

Nalezy dobra¢ urzadzenia elektryczne (falownik PV) aby mozliwa byta wymiana danych z
systemem BMS za pomocg odpowiednich, opisanych wyzej, protokotow komunikacyjnych.

10.2Wytyczne dla branzy sanitarnej

Nalezy dobra¢ urzadzenia mechaniczne, oraz jezeli to konieczne wyposazy¢ w odpowiednie
modyly komunikacyjne, aby mozliwa byla wymiana danych z systemem BMS za pomocg
odpowiednich, opisanych wyzej, protokotow komunikacyjnych.

11 Uwagi koncowe

Instalacje nalezy wykonana¢ zgodnie z :
1.Ustawg z dnia 07.07.1994r.- Prawo budowlane (tj. Dz.U. nr 156 z 2006r., poz.1118 z pézn.
zm.),
2.Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. — w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz.690 z
pdzn. zm.),
3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej,
4 Rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010r. — w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U.
nr 109, poz. 719),
5.0bwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. Nr 169, poz. 1650, z
pozniejszymi zmianami,
6.Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 01.10.2008 r. w sprawie wymagan Dobrej Praktyki
Wytwarzania Dz. U. Nr 184 poz. 1143 z pdzniejszymi zmianami,
7.- PN-HD 60364-4—-41:2009 pt. ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41:
8.0chrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym”,
9.- PN-IEC 60364-5-523:2001 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow”,
10.- N SEP-E-004:2004 pt. "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa",
11.- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym -- Wspélne aspekty
instalacji i urzadzen
12.- PN-IEC 60364-1:2000 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe”,
13.- PN-E-05115:2002 pt. ,Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV”,

BCM ARCHITEKCI SP. Z O.O. tel.; +48 71 342 38 89
ul. Purkyniego 1/413, 50-155 Wroctaw tel. kom: +48 600 908 900
NIP: 897-180-51-01, REGON: 360666303 biuro@bcmarchitekci.pl

Sad Rejonowy dla Wroctawia-Fabrycznej, VI Wydzial Gospodarczy . .
KRS 0000549986, kapitat zaktadowy 6.000 PLN www.bcmarchitekei.pl



14.- PN-HD 60364-5-54:2007 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-
54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne, przewody
potgczen ochronnych”,
15.- PN-IEC 60364-4—43:1999 pt. ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym?”.
16.— PN-EN 62424 pt. ,Specyfikacja inzynierii sterowania procesem -- Przedstawienie
wnioskéw w postaci diagraméw P&l do wymiany danych miedzy narzedziami P&ID i PCE-CAE”.
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